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Meteorologia Sindtica

Climatologia Dinadmica do Brasil e principais sistemas meteorologicos

O clima do Brasil

Considerando os limites continentais dados por 5°N a 34°S e

33°W a 70°W, é conveniente uma divisao esquematica em seis regides:
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Figura 1: Divisdo esquematico do Brasil em seis regides.

1. Amazonia Ocidental: equatorial chuvoso, sem estacdo seca e

pequena flutuacdo térmica durante o ano;

2. Extremo Sul: clima de latitudes médias, com grande flutuacédo
térmica no ano; estacdo seca bem definida durante o verdo e estacdo

chuvosa no inverno associada a frentes frias;



3. Nordeste: clima de regibes semi-aridas, com baixos niveis
pluviométricos e estacdo chuvosa ("inverno™) concentrada em

POUCOS MESES;

4. Sul: sub-trépicos que sofrem influéncias de latitudes médias e dos
tropicos, com estacdo seca bem definida (no inverno) e estacdo
chuvosa de verdo com chuvas convectivas; além disso, sistemas

frontais causam chuvas na maior parte do ano;
5. Sudeste: idem ao anterior;

6. Centro-Oeste: idem ao anterior.
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Figura 2: Regibes do Brasil e precipitacdo anual.

As variagOes regionais e temporais de grande escala do clima das
diversas regibes do Brasil podem ser entendidas em termos da
circulagdo geral da atmosfera, dada pela atuacdo das células convectivas

de Hadley-Walker e dos sistemas frontais.



Regido Norte

Aproximadamente 3,5 milhdes de km?;

e E amaior extens3o de floresta tropical umida do globo;

e Temperaturas médias anuais de 26°C, caindo para 24°C na parte

oeste e até maiores ao longo do baixo Amazonas;
e Em termos de distribuicdo de precipitacdo, pode-se observar:

I. Maximo de ~3500 mm/ano na regido oeste-noroeste, proximo as

encostas leste dos Andes;

» Regeneracéo de linhas de instabilidade (LI) que se formaram na
costa, propagaram para oeste, desintensificaram durante a noite e

re-intensificaram no dia seguinte;

« Convergéncia em baixos niveis, devido ao encontro dos aliseos
com a topografia dos Andes, os quais sdo defletidos para S/SW,
formando uma linha de maximo (2000 mm) com o formato da

cordilheira.
ii. Maximo secundario (> 3000 mm) ao longo da costa;

« Convergéncia noturna entre os ventos aliseos e a brisa terrestre

noturna;

« Convergéncia devido ao aumento de atrito superficial sobre o

continente em relacdo ao oceano;
* LI que se formam a tarde e se propagam para oeste.

iii. Terceiro maximo nas regides sudeste e centro-sul, devido a

penetracdo dos sistemas frontais, que organizam e intensificam



complexos convectivos (aglomerados de Cbs de meso e grande

escala).

Como observacdo cabe mencionar que as partes central, sudoeste
e leste apresentam estacdo seca bem definida, fato devido ao movimento
anual do centro de movimento ascendente da célula de Hadley; porém

as regides oeste e noroeste ndo apresentam este comportamento.
Regido Nordeste

e Delimitada pelos paralelos 4° e 16°S e meridianos 33° e 46°W e com

cerca de 1,5 milhdes de km?:

e Planicies de altitude inferior a 500 metros e superficies de 800 a
1200 metros;

e Considerada regido anémala dos continentes tropicais, pois tem
clima semi-arido, apresentando alta variabilidade espacial e temporal

da precipitacdo (assim como o nordeste da Africa e partes da India);
e Litoral: > 1600 mm/ano;
e Interior: <400 mm/ano;
Este comportamento é atribuido a:

1. Circulacdo de larga escala:

e Célula de Walker: conveccdo na Amazonia e subsidéncia no NE;

e Célula de Hadley: conveccdo na ZCIT e subsidéncia no NE.



2. Alto albedo de superficie:

e Reflete mais radiacdo do que as éareas vizinhas (Amazobnia e
Atlantico);

e Menor aquecimento do ar sobrejacente, o que pode implicar em

subsidéncia e, portanto, inibigcdo da formagéo de nuvens.

Cabe a observacdo que ndo ha falta de umidade nos niveis
inferiores, pois perfis em periodos secos e chuvosos pouco diferem.
Aparentemente, ndo existe um mecanismo dindmico que seja capaz de

converter vapor d"agua em chuva.

Pela distribuicdo espacial do més onde a precipitagdo tem seu
maximo, pode-se concluir que mais de um mecanismo € responsavel

pelas chuvas da regido (mecanismos de grande e de meso escala).
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Figura 3: Distribuicdo espacial do més no qual a precipitacdo média
mensal atinge 0 maximo e histogramas da distribuicdo anual de
precipitacdo (eixo vertical em mm) para 5 estacdes representando
diferentes regimes pluviométricos no Nordeste. Os dados utilizados
sdo para o periodo de 1931-60. A localizacdo das estacOes esta
indicada pelas letras Q (Quixeramobim), O (Olinda), S (Salvador), C
(Caotité) e R (Remanso). Fonte: adaptado de Kousky, 1979.

Regido Centro-Oeste

e -Baixa do Chaco (em superficie) e Alta da Bolivia (em 200 hPa);
e 1,9 milhdes de km? sem serras, no platd central;

e Extensdo latitudinal de 5° a 22° S e correspondente diversificacdo

térmica ao longo do territorio;



e Temperaturas médias elevadas 26° a 28°C, exceto em regides em

altitude, nas quais a temperatura média nao chega a 24°C;
e Dominio de clima quente semi-Umido, com 4 a 5 meses secos;
e Norte do Mato Grosso: > 2500 mm/ano;
e Setor norte sofre influéncias de sistemas da Amazoénia (tropicais);

e Setor sul sofre influéncias de frentes e linhas de instabilidade pré-

frontais (sistemas extratropicais);
e Complexos convectivos de meso escala podem ter forte influéncia;

e Circulacao tipica de verao.
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Figura 4: Linhas de corrente em 250 hPa. Média de 1 a 11 de janeiro de
96.



Regido Sudeste

e ~920 mil km? e est4 situada entre os paralelos 14° e 25° S;
e Grande parte em zona subtropical,
e Contrastes marcantes de relevo;

e Superficies sedimentares de 500 a 1200 m de altitude;

e Serra do Mar (~ 2200 m) e da Mantiqueira (~ 2700 m);

e Verdo: temperaturas médias de 24°C (com excecdo de areas

elevadas);
e Inverno: 10°C por penetracdo de massas frias;

e Precipitacdo regida por relevo, influéncia maritimas e instabilidades

atmosféricas.

6. Regido Sul

e ~ 570 mi km? entre o tropico de Capricornio e as latitudes de 30° a
34° S;

e Todo territorio em zona temperada;

e Temperaturas medias anuais de 20° a 24°C, podendo haver maximos

de 40° a 42°C e minimos abaixo de 0°C por intrusdo de massas frias;

e Precipitacdo bem distribuida ao longo do ano, mantendo ritmo

sazonal;

e Fendmeno importante: geadas, 10 a 20 dias por ano, em média;



> As regides sul e sudeste séo afetadas por sistemas sinoticos e sub-

sindticos devido a fatores de grande escala e circulagdes locais.

Escala Sinodtica

e Sistemas frontais (Pacifico, Argentina, S-SE, NE);

e Vortices ciclonicos (Pacifico, costa oeste da América do Sul, S-SE);
e Sistemas associados a instabilidade do jato sub-tropical (JST);

e Frontogénese e ciclogénese no S-SE;

e Zona de Convergéncia do Atlantico Sul,

e Bloqueios no escoamento de grande escala.

Escala Sub-sinética

e Sistemas em forma de virgula invertida;

e Aglomerados convectivos que se formam de madrugada proximo aos
Andes e evoluem para complexos convectivos de mesoescala
(CCM).

A sequir, sera apresentada uma breve introducéo aos principais
sistemas e fendbmenos meteorologicos de grande escala:

Células de Hadley - Walker

Causam variacbes na distribuicdo de precipitacdo, sendo

associadas a liberagéo de calor latente durante a precipitacao.
e Hadley: direcédo norte-sul;

o Walker: direcdo leste-oeste.



Figura 5: Diagrama esquematico da circulacdo de Hadley-Walker
sobre a América do Sul tropical e o setor do Atlantico Sul tropical. A
nebulosidade sobre o oceano representa a atividade convectiva sobre a

ZCIT. Fonte: Nobre e Molion, 1986.

Exemplos:

e As variagcOes sazonais da precipitacdo no Brasil estdo associadas com
0 movimento meridional de uma célula de Hadley, a qual esta sobre
a Amazonia no verdo e sobre a América Central durante o inverno

(associada ao movimento do Sol);

e As variacOes interanuais da precipitacdo no Brasil estdo relacionadas
ao deslocamento zonal de uma celula de Walker (ligada aos

fendmenos El Nifio e La Nifia - Oscilagao Sul);
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Figura 6

Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT)

e Climatologicamente, a posicéo latitudinal da ZCIT é:
e ~14°N em agosto e setembro;
e ~2°Sem marco e abril.

e Muito importante na determinacdo da abundancia ou deficiéncia de
precipitacdo no periodo de "inverno™ (marco-abril) sobre o norte do
NE;

e Em alguns eventos, a ZCIT ndo cruzou o equador em direcdo ao HS

e em outros, chegou a 6°S;

e Dinamicamente, a ZCIT é uma banda de baixa pressdo e

convergéncia dos alisios em baixos niveis;



e A ZCIT ¢ parte da circulacdo geral da atmosfera (CGA) e, portanto,

sua variabilidade depende da CGA;

e AnNos chuvosos:

e Alta do Atlantico Norte mais intensa;
e Aliseos de NE mais intensos;
e ZCIT mais ao sul.
e ANOS Secos:
e Alta do Atlantico Sul mais intensa;
e Aliseos de SE mais intensos;
e ZCIT mais ao norte

e A ZCIT também depende da temperatura da superficie do mar.
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Figura 7: Imagens de satélite em diferentes canais, para o dia 12/03/81 as 18Z.
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Figura 8
Temperatura da Superficie do Atlantico Tropical

e Relacdo entre a distribuicdo geral de TSM do Atlantico Tropical e

precipitacdo no NE parece ser valida na maioria dos anos;

e Aguas mais quentes (frias) no Atlantico Sul Tropical e mais frias
(quentes) no Atléntico Norte Tropical estdo associadas com anos
chuvosos (secos) no NE.

e Padrdo de Dipolo da TSM no Atléntico Tropical.
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Figura 10

Frontogénese

e Processo pelo qual o gradiente de densidade (ou de temperatura) €
intensificado, isto €, quando ocorre um aumento na concentracao de

isopicnais (ou isotermas) devido aos seguintes mecanismos:
I. Campo de deformacéo;

ii.  Cisalhamento horizontal;

ii. Campo de dilatagdo vertical e

iv. Movimentos verticais diferenciados (pode ser frontogenético ou

frontolitico).



e Aparentemente a frontogénese acompanha o desenvolvimento de

perturbacdes sindticas em uma atmosfera baroclinica;

e Entre dois fortes anticiclones ha uma regido preferencial para a

frontogénese (ou para a frontolise);

e Ocorrem muitas vezes no sul da regido central, na regido S, no

Paraguai e norte da Argentina;
e A frontogénese €, em geral, desfavorecida pelos seguintes processos:
I. Liberacéo de calor latente;
ii. Atrito com a superficie;
iii.  Turbuléncia/mistura e
Iv. Radiacao;

e Satyamurty & Mattos (1989) definem os campos de deformacéo e
fazem um estudo climatoldégico de regiGes preferenciais para

ocorréncia de frontogénese ao longo do ano.

Figura 11: Situacdo sinotica esquematica no qual o campo de deformacao
horizontal € dominante sobre o continente sul americano. Linhas cheias
sdo isbbaras, linhas tracejadas sdo isotermas e as flechas representam o

campo do fluxo no qual o eixo de dilatacdo é destacado.



Sistemas Frontais
e Causam variacOes na distribuicdo de precipitacdo e temperatura;

e Estdo associados as ondas baroclinicas de latitudes médias (o
cisalhamento vertical do vento estad diretamente ligado a gradientes

horizontais de temperatura);

e Agem no sentido de diminuir o gradiente horizontal de temperatura
(levando o ar polar para a regido tropical e ar tropical para a regido

polar);

P.Sul

Figura 12

e Estdo entre as mais importantes perturbacbes atmosféricas
responsaveis por precipitacdo e mudancas na temperatura em quase

todo o pais;

e Formam-se em ondas baroclinicas de latitudes médias (escala ~3000
km) imersos nos ventos de oeste dessas latitudes;

e Provenientes do Pacifico, onde se propagam de oeste para leste,

essas ondas modificam-se ao atravessar os Andes, interagindo com a



circulacdo da América do Sul e adquirindo uma componente em
direcdo ao equador, tendo propagacdo tipica de sudoeste para

nordeste ao longo da costa da América do Sul;
e Podem atingir latitudes tropicais;

e Seu desenvolvimento estd ligado a intensificagdo de sucessivos
cavados e cristas no Pacifico, que causa a propagacdo de energia de

oeste para leste (Fortune & Kousky, 1982);

e Principalmente no inverno, apos a passagem de um sistema frontal,
pode haver a ocorréncia de geadas propiciada pela entrada de ar
extremamente frio oriundo de regides polares devido a presenca de

cavados bastante meridionais (Fortune & Kousky, 1982);

e Durante a maior parte do ano (exceto no inverno) esses sistemas
frontais interagem com a conveccao tropical, em geral acentuando-a
(Cbs profundos responsaveis pela precipitacdo tropical e

subtropical);

e As geadas acontecem nas regides de penetracédo de ar frio e seco do

Anticiclone extratropical e tem efeitos devastadores na agricultura.

— De uma maneira geral, o clima de uma dada regido é o resultado
“meédio” da interacdo da circulacdo geral da atmosfera com as
caracteristicas locais, podendo ou ndo apresentar variacbes segundo a
época do ano. Isto significa que o clima ndo pode ser alterado em curtos

periodos de tempo.

— Por outro lado, as variacbes do tempo em determinada regido

dependem:



i. Da grande escala: representando o ambiente médio (relacionado a
época do ano) e a penetracdo de sistemas frontais (da ordem de

alguns dias), e

ii.  Da meso e pequena escala: caracterizado pelas condicdes locais e 0s
correspondentes movimentos atmosféricos induzidos (da ordem de

poucas dezenas de horas).
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Figura 13: Diagrama esquematico do tipo das interacdes mais freqlientes em
trés sistemas frontais (SF) e conveccéo tropical para SFs em varias posi¢oes
latitudinais: a) 40°-35°S; b) 35°-25°S; ¢) 25°-20°S; d) ao norte de 20°S.
Fonte: Oliveira, 1986.



» Penetracdo de Sistemas Frontais

Mecanismo que pode causar chuvas no NE, principalmente na
parte sudeste e sul (BA, sul do MA e sul do PI);

e Ocorrem preferencialmente de novembro a janeiro;

e Sua variabilidade interanual esta relacionada aos padrbes de
bloqueio na circulacdo troposférica sobre a America do Sul e

oceanos adjacentes;

e Organizam e incrementam a precipitacdo convectiva a oeste e

sudoeste do NE até a Amazonia.

Ciclogénese

e Processo de abaixamento da pressdo atmosférica de superficie com

consequente formacéo de circulagao ciclonica;

e Muitas vezes, pode ser disparada por vortices ciclénicos de altos

niveis;
e Segundo Taljaard (1982) e Necco (1982):

e As ciclogéneses da América do Sul e Atlantico Sul ocorrem

também ao norte de 35°S;

e Maior frequéncia de ciclogénese sobre o0 oceano no verédo e

sobre o continente no inverno.
e Segundo Ferreira (1989):

e Cerca de 90% dos casos tem influéncia no alinhamento de
frentes frias (outono-inverno) ou em interagd0 com sistemas

convectivos (primavera-verao)



e A regido sul americana apresenta condi¢cOes distintas para a
ocorréncia de ciclogénese em relacdo a outras regides, pois a

méaxima freqliéncia observada aconteceu no verao e nao no invern.

e No inverno o principal processo de desenvolvimento de ciclones é a
conversdo de energia do estado basico para a perturbacdo, emquanto
que no verdo, estes sistemas dependem da instabilidade

hidrodinamica;

e A ligacéo entre ciclogénese e precipitacdo consiste em suprimento de
umidade oriunda da regido amazoénica, o que também possui grande

importancia na dindmica da ciclogénese.

Figura 14
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Vortices Ciclonicos

e Sistemas que se desenvolvem no Sul e Sudeste do Brasil associado a
padrdes em altos niveis que chegam pela costa oeste da América do
Sul vindos do Pacifico, penetrando no continente e provocando

instabilidade no seu setor leste e nordeste;

e Seu mecanismo de formacao se baseia na amplificacdo de uma crista

corrente acima;

e Antes de penetrar no continente (onde a nebulosidade é maior) é
mais facilmente detectavel na imagem do vapor d'agua do satélite

geoestacionario;

e Quando se desloca para leste, atinge o Sul e Sudeste do Brasil, em

geral provocando chuvas;

e Possuem caracteristicas fisicas semelhantes aos vortices do Nordeste,

mas com algumas diferencas (principalmente no deslocamento);



e Formam-se 0 ano inteiro primeiramente nos altos niveis e depois se
propagam para altitudes menores, as vezes estando associado a um

ciclone de superficie ou mesmo propiciando ciclogénese;

e Segundo Satyamurty, Ferreira e Gan (1990) com base em imagens de

satélite para o periodo de Janeiro de 1980 a Dezembro de 1986:

Vortices que cruzam os Andes com vorticidade maior do que
2x10° s* tém 40% de chance de provocar chuvas nas
proximidades da costa leste do continente. Se o valor da

vorticidade for 5x10° s™ as chances aumentam para 50%;

e Estes autores estimam uma velocidade média de deslocamento de

12,5 m/s na direcao sudeste para estes sistemas;

e Na media, uma centena de vortices por ano cruza o continente,
sendo que grande parte destes sd@o gerados ou intensificados na
regido; foram mais numerosas as ocorréncias de verdo do que as

de inverno;

e A convergéncia de vapor e a liberacdo de calor sensivel sdo os

efeitos mais ativos na formacao destes vortices.

Vortices Ciclonicos de Altos Niveis

e Formam-se no Atlantico Sul e penetram no NE;
e QOcorrem entre setembro e abril (com maior frequéncia em janeiro);
e Duram de algumas horas a duas semanas;

e Trajetorias irregulares (para leste quando no sul e para oeste quando

mais ao norte);



e Confinados na média e alta troposfera, com maxima circulacdo
ciclonica em 200 hPa;

e Nebulosidade varia, mas em geral com céu claro no centro e Ci e Cb
nas bordas.
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Figura 16: Sequéncia esquematica da formacao de um ciclone subtropical em 200 hPa no
Atlantico Sul.
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Figura 17: lHustracdo esquematica de nuvens médias e altas para a situacéo
da Figura 16.

Maximo de precipitacdo na costa leste

e Entre maio e junho (quando o contraste terra-oceano € maior);

e Mais de 50 % da precipitacdo é observada no periodo noturno;

e Provavelmente devido a convergéncia dos alisios com a brisa
terrestre noturna.
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Linhas de Cumulunimbus na Costa Norte e Nordeste da América do
Sul

e Formam-se no litoral, devido a brisa, podendo se propagar para o

interior;
e Ocorrem associadas a ZCIT:

e No verdo e outono desenvolvem-se mais ao sul do equador;

e No inverno e primavera, mais ao norte do equador.

e S&o inibidas por subsidéncia de grande escala (ENOS);

e Seu aumento pode ocorrer por impulsos devido a intensificacdo dos

alisios;
e Frentes que se aproximam do equador favorecem sua formacao;

e Sua propagacdo depende da presenca de forte cisalhamento vertical
entre alisios e jatos de altos niveis, o que forma um duto no qual as

linhas se propagam como ondas de gravidade.

Circulacdo de Vale-Montanha

e A topografia pode ser importante para a precipitacdo em pequena

escala no NE (Petrolina, Pl);
e A sotavento de barreiras elevadas: vales bastante secos;

e A barlavento dessas barreiras: areas Umidas e propicias para plantio.



Instabilidade do Jato Subtropical (JST)

e JST: ventos fortes em altos niveis, caracterizando uma "corrente de

jato";

e Sdo também responsaveis pelo desenvolvimento ou intensificacdo da

atividade convectiva sobre o sul e sudeste da América do Sul;

e Sistemas que se organizam no Sul e Sudeste do Brasil com intensa

conveccdo associada a instabilidade causada pelo jato subtropical;

e A regido de aumento do jato subtropical (entrada) em altos niveis
apresenta confluéncia na parte sul e difluéncia na parte norte,
enquanto que a regido de diminuicdo (saida) apresenta difluéncia na

parte sul e confluéncia na parte norte;

e |sto quer dizer que pode existir convergéncia em superficie ao norte
da entrada do jato e ao sul da saida, o que pode intensificar ou
atenuar condicdes de superficie, ou seja, as instabilidades do jato sdo
bastante importantes no sentido de fornecer suporte em altitude para

sistemas sub-sinéticos (CCM) se desenvolverem em superficie.
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Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS)

Persistente faixa de nebulosidade orientada no sentido noroeste-

sudeste associada a uma zona de convergéncia na baixa troposfera;
Estende-se desde o sul da Amazonia até o Atlantico Sul-Central;

Estrutura semelhante a existente no Pacifico Sul e indico Sul (menos
marcante que ZCAS e ZCPS);

Periodos de enchente na regido sudeste e veranicos na regido sul

estdo associados a ZCAS no sudeste e vice-versa;
Possiveis mecanismos de formacéo e manutencdo da ZCAS:
e Liberacdo de calor latente na América do Sul;

e O aquecimento localizado sobre o continente apresenta papel

fundamental para a existéncia dessas zonas de convergéncia,;

e Dinamicamente, a formacdo de um cavado na baixa troposfera
com orientagdo NW-SE e de um anticiclone em ar superior, esta
associada a resposta estaciondria da atmosfera a uma forcante

localizada de calor;
Efeitos remotos na manutencao do cavado a ela associado:

e Estudos numéricos indicam que a posicdo da ZCPS tem
fundamental importancia no estabelecimento e controle da ZCAS,

via ancoramento do cavado em altitude;
Confluéncia de baixos niveis associada aos Andes:

e A influéncia dos Andes parece ser decisiva na posicdo e

confinamento do campo de baixa pressao nos baixos niveis (Baixa



do Chaco) em resposta a liberacdo de calor latente na

Amazonia/Brasil Central;
> Efeitos de temperatura da superficie do mar do Atlantico;

e Alinhamento da ZCAS com regido de forte gradiente de TSM:

discussdo questionavel sobre o acoplamento ZCAS/TSM.

Escoamentos em Larga Escala - Bloqueios na Atmosfera

e Caracterizam-se por um persistente sistema de alta pressdo em

superficie que impede a propagacéo de sistemas transientes;

e Nos altos niveis, sdo caracterizados por um centro de alta pressédo
conjugado a um centro de baixa pressao na regido onde os ventos séo

de oeste;

e Na regido do blogueio, o céu é sem nebulosidade e as temperaturas

sdo muito altas;
e Bifurcacéo do jato subtropical é indicacdo da presenca de blogueio;

e Este sistema faz com que haja um desvio das perturbacdes, de modo

que exista uma espécie de "zona de sombra™;

e Segundo Casarin (1983), no outono hd um maximo de dias com
atuacdo de bloqueio, enquanto que no inverno e na primavera ocorre

um minimo;

e A posicdo do sistema de bloqueio é fundamental: se estiver muito
proximo a América do Sul a regido Sul passa por um periodo mais
seco e a regido Sudeste sofre grande precipitacdo; se estiver mais

para oeste, 0 Inverso acontece.



—® =
=ome

Figura 19: Bifurcacdo de escoamento Instavel e Estavel (jato intenso).

Virgula Invertida

e Ocorrem na regido sudeste (escala de ~1500 km), associada a

geracao de ciclones;

e Podem se desenvolver como manifestacdo de instabilidade
baroclinica, estando préximo das zonas baroclinicas ou apés a

passagem de um sistema frontal;

e Formam-se preferencialmente nas estacOes de transigéo (primavera e

outono);

e Produzem chuvas intensas, mas em geral, de curta duracéo

(comparada aos sistemas sinéticos);
e Possuem estreita ligagdo com ciclogénese e ciclones extratropicais;

e Sua origem é semelhante a de perturbactes de escala sinotica de
latitudes medias, mas para compreender sua escala e estrutura
vertical € necessario entender os processos de liberacdo de calor

latente (devido a precipitagdo) na coluna atmosfeérica.



Complexos Convectivos de Mesoescala

e Formados pela interacdo entre jatos de altos e baixos niveis;

e Jatos de altos niveis (com ar mais frio e seco) com jatos de baixos
niveis (de ar mais quente e umido) provocam uma instabilidade

térmica que leva a conveccao intensa;

e Tipicamente sobre a regido de planicie do Paraguai, a circulacédo
vale-montanha pode ocasionar alguns aglomerados convectivos que
na presenca de jatos de altos e baixos niveis, podem levar a formacéo

de grandes CCMs no inicio da manha;

e O sistema surge durante a noite e pode adquirir grandes proporcoes

no inicio da manha;

e Pode-se citar casos de frontogénese no Sul do Brasil quando estes

sistemas se deslocam para leste.
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